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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА АДАПТИРОВАННОЙ РАБОЧЕЙ 

ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

ПМ.02. Разработка технологических процессов и проектирование изделий .  

Адаптированная программа профессионального модуля – является частью ос-

новной профессиональной образовательной программы в пределах освоения 

адаптированной программы СПО по специальности СПО в соответствии с 

ФГОС СПО 22.02.06 Сварочное производство. 

 

Программа профессионального модуля разработана с учетом особенностей ор-

ганизации образовательного процесса и психолого-педагогического сопро-

вождения обучающихся инклюзивных групп, включающих инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья (далее – лиц с ОВЗ). 

 

Особое значение профессионального модуля имеет при формировании и раз-

витии: 

Профессиональных компетенций 

ПК 2.1. Выполнять проектирование технологических процессов производства 

сварных соединений с заданными свойствами. 

ПК 2.2. Выполнять расчёты и конструирование сварных соединений и кон-

струкций. 

ПК 2.3. Осуществлять технико-экономическое обоснование выбранного тех-

нологического процесса. 

ПК 2.4. Оформлять конструкторскую, технологическую и техническую доку-

ментацию. 

ПК 2.5. Осуществлять разработку и оформление графических, вычислитель-

ных и проектных работ с использованием информационно-компьютерных 

технологий. 

 

Инвариантные целевые ориентиры воспитания соотносятся с общими компе-

тенциями, формирование которых является результатом освоения программ 

подготовки квалифицированных рабочих служащих в соответствии с требова-

ниями ФГОС СПО: 

 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельно-

сти применительно к различным контекстам; 

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпре-

тации информации и информационные технологии для выполнения задач 

профессиональной деятельности; 

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и 

личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональ-

ной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жиз-

ненных ситуациях; 

ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и ко-

манде; 

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государ-

ственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и 

культурного контекста; 
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ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстриро-

вать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценно-

стей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиоз-

ных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения; 

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбере-

жению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого 

производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях; 

ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и 

укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержа-

ния необходимого уровня физической подготовленности; 

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках."Целевые ориентиры воспитания выпускников. 

 

Целевые ориентиры воспитания выпускников 

Профессионально-трудовое воспитание 

Понимающий профессиональные идеалы и ценности, уважающий труд, ре-

зультаты труда, трудовые достижения российского народа, трудовые и про-

фессиональные достижения своих земляков, их вклад в развитие своего посе-

ления, края, страны. 

Участвующий в социально значимой трудовой и профессиональной деятель-

ности разного вида в семье, образовательной организации, на базах производ-

ственной практики, в своей местности. 

Выражающий осознанную готовность к непрерывному образованию и само-

образованию в выбранной сфере профессиональной деятельности. 

Понимающий специфику профессионально-трудовой деятельности, регулиро-

вания трудовых отношений, готовый учиться и трудиться в современном вы-

сокотехнологичном мире. 

Ориентированный на осознанное освоение выбранной сферы профессиональ-

ной деятельности в российском обществе с учётом личных жизненных планов, 

потребностей своей семьи, общества. 

Планирующий и реализующий собственное профессиональное и личностное 

развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, ис-

пользующий знания по финансовой грамотности, взаимодействующий и рабо-

тающий в коллективе, умеющий пользоваться профессиональной документа-

цией. 

Обладающий сформированными представлениями о значении и ценности вы-

бранной профессии, проявляющий уважение к своей профессии и своему про-

фессиональному сообществу, поддерживающий благоприятный образ своей 

профессии в обществе. 
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1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучаю-

щийся должен:
1
 

Код 
2
 

ПК, ОК, ЛР 

 

ПК 2.1-ПК 

2.5 

ОК 01-09 

 

Иметь 

практиче-

ский опыт 

для слабослышащих обучающихся: 

Способность к социальной адаптации  и интеграции в 

обществе, в том числе : 

- выполнения расчетов и конструирования сварных 

соединений и конструкций; 

проектирования технологических процессов производства 

сварных конструкций с заданными свойствами; 

осуществления технико-экономического обоснования выбранного 

технологического процесса; 

оформления конструкторской, технологической и технической 

документации; 

разработки и оформления графических, вычислительных и 

проектных работ с использованием информационно-

компьютерных технологий; 

*Анализ конструкторской и производственно-

технологической документации по сварочному 

производству 

Анализ плана (графика) производства (изготовления, 

монтажа, ремонта, реконструкции) сварных 

конструкций (изделий, продукции) 

Определение технологических режимов и параметров 

сварки простых видов сварных конструкций (изделий, 

продукции) или их элементов 

Расчет технически обоснованных норм времени 

(выработки) 

Расчет норм расхода сварочных материалов, 

инструмента и электроэнергии для сварки простых видов 

сварных конструкций (изделий, продукции) или их 

элементов 

Разработка технических заданий для проектирования 

приспособлений, оснастки, специального инструмента 

Разработка инструкций по эксплуатации сварочного и 

вспомогательного оборудования, технологической 

оснастки 

Разработка технологической документации на сварку 

простых видов сварных конструкций (изделий, продукции) 

или их элементов в соответствии с нормативными 

документами 

Разработка рабочей документации (графики работ, 

инструкции, сметы, заявки на сварочные материалы и 

                                                 
1
 Берутся сведения, указанные по данному виду деятельности в п. 4.2. 

2
 Приводятся только коды компетенций общих и профессиональных для освоения которых необходимо осво-

ение данной дисциплины; также приводятся коды личностных результатов реализации программы воспита-

ния и с учетом особенностей профессии/специальности в соответствии с Приложением 3 ПООП. 
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инструмент) 

Разработка мероприятий по охране труда, 

производственной санитарии, промышленной, пожарной 

и экологической безопасности 

 

ПК 2.1-ПК 

2.5 

ОК 01-09 

 

Уметь для слабослышащих обучающихся: 

Способность к социальной адаптации  и интеграции в об-

ществе, в том числе : 

 

пользоваться нормативной и справочной литературой для 

производства сварных изделий с заданными свойствами; 

составлять схемы основных сварных соединений; 

проектировать различные виды сварных швов; 

составлять конструктивные схемы металлических конструкций 

различного назначения; 

производить обоснованный выбор металла для различных 

металлоконструкций; 

производить расчёты сварных соединений на различные виды 

нагрузки; 

разрабатывать маршрутные и операционные технологические 

процессы; 

выбирать технологическую схему обработки; 

проводить технико-экономическое сравнение вариантов 

технологического процесса; 

*Производить выбор и апробацию технологических 

режимов и параметров сварки 

Производить настройку и регулировку сварочного и 

вспомогательного оборудования, технологической 

оснастки 

Выполнять расчеты норм расхода сварочных 

материалов, инструмента и электроэнергии, норм 

времени (выработки) 

Оформлять технологическую и рабочую документацию и 

инструкции для выполнения работ по производству 

(изготовлению, монтажу, ремонту, реконструкции) 

сварной конструкции (изделий, продукции) и эффективной 

эксплуатации сварочного и вспомогательного 

оборудования 

Оформлять изменения в технологической документа-

ции для корректировки технологических режимов и па-

раметров сварки по результатам апробации   

ПК 2.1-ПК 

2.5 

ОК 01-09 

 

Знать для слабослышащих обучающихся: 

Способность к социальной адаптации  и интеграции в обществе, 

в том числе : 

основы проектирования технологических процессов и 

технологической оснастки для сварки, пайки и обработки 

металлов; 

правила разработки и оформления технического задания на 

проектирование технологической оснастки; 

методику прочностных расчётов сварных конструкций общего 

назначения; 

закономерности взаимосвязи эксплуатационных характеристик 

свариваемых материалов с их составом, состоянием, 

технологическими режимами, условиями эксплуатации сварных 

конструкций; 
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методы обеспечения экономичности и безопасности процессов 

сварки и обработки материалов; 

классификацию сварных конструкций;  

типы и виды сварных соединений и сварных швов; 

классификацию нагрузок на сварные соединения; 

состав Единой системы технологической документации;  

методику расчёта и проектирования единичных и 

унифицированных технологических процессов; 

основы автоматизированного проектирования технологических 

процессов обработки деталей. 

*Требования единой системы технологической 

документации 

Технология производства сварных конструкций (изделий, 

продукции) различного назначения 

Технические характеристики, конструктивные 

особенности, назначение, принципы работы и правила 

эксплуатации оборудования, применяемого в сварочном 

производстве 

Система планово-предупредительных ремонтов 

сварочного оборудования 

Методы расчета экономической эффективности от 

внедрения новой техники и прогрессивной технологии, 

рационализаторских предложений и изобретений 

Методы расчета норм выработки, расхода сварочных 

материалов, инструмента 

Формы учетной и исполнительной документации по 

сварочному производству 

Отечественный и зарубежный опыт производства 

сварных конструкций (изделий, продукции 

Основные типы, конструктивные элементы и размеры 

сварных соединений, обозначение их на чертежах 

Способы подготовки кромок соединения для сварки 

Технологические процессы производства сварных 

конструкций (изделий, продукции) 

Причины возникновения внутренних напряжений и 

деформаций в сварной продукции и меры их 

предупреждения 

Методика поведения визуального и измерительного 

контроля сварных соединений 

Дефекты при сварке, причины возникновения, способы их 

предупреждения и устранения 

Правила приемки сварочных работ 

Требования охраны труда, производственной санитарии, 

промышленной, пожарной и экологической безопасности 

Нормы труда и сдельные расценки, установленные для 

подчиненных специалистов 
Положения по оплате труда 

Основы экономики и управления производством 

Правила внутреннего трудового распорядка   
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

2.1. Объем профессионального модуля и виды учебной работы 

Всего часов  – 836 

в том числе в форме практической подготовки  – 332 

Из них на освоение МДК – 584 

в том числе самостоятельная работа – 220 

практики, в том числе производственная  – 144 

курсовых работ – 20 часов 

Промежуточная аттестация – 13 
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2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля 

Коды 

профессиональных 

общих 

компетенций 

Наименования 

разделов 

профессионального 

модуля 

 Объем профессионального модуля, ак. час. 

Суммарный 

объем 

нагрузки, 

час. 

В
 т

.ч
. 

в
 ф

о
р

м
е 

п
р

ак
т.

 

п
о

д
го

то
в
к
и

 

Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем Самостоя-

тельная 

работа
3
 

Обучение по МДК 
Практики 

 

Всего 

 

В том числе 

Консуль-

тации
4
  

П
р

о
м

еж
у

т.
 

ат
те

ст
. Лаборат. и 

практ. 

занятий 

Курсовых 

работ 

(проектов)
5
 

Учебная 

 

Производственная 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ПК 2.1-ПК 2.5 

ОК 01-09 

 

Раздел 1 

МДК 02.01 Осно-

вы расчёта и про-

ектирования свар-

ных конструкций 

405 

332 

270 6 120 20 

- 144 

Х 135 

Раздел 2 

МДК 02.02 Осно-

вы проектирова-

ния технологиче-

ских процессов 

255 170 6 68 - Х 85 

Производственная 

практика (по 

профилю 

специальности), 

часов  

144      

 Промежуточная 

аттестация 

1    144  220 
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2.3. Содержание профессионального модуля 
 

Наименование разде-

лов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и Практические заня-

тия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 

Объем  

часов 

Коды компе-

тенций и 

личностных 

результатов
6
, 

формирова-

нию которых 

способствует 

элемент про-

граммы 

Примечание  

(для лиц  

с ОВЗ и ин-

валидов) 

Раздел 1. Выполнение 

расчета и проектирова-

ния сварных конструк-

ций 

 405  С элементами 

дистанцион-

ного обучения 

МДК 02.01. Основы 

расчета и проектирова-

ния сварных конструк-

ций 

 270  С элементами 

дистанцион-

ного обучения 

Тема 02.01.01  Виды 

сварных соединений и 

типы сварных швов 

 

Содержание учебного материала: 18 ПК 2.1-ПК 2.5 

ОК 01-09 

 

С элементами 

дистанцион-

ного обучения 
1 Типы сварных соединений. Сварные соединения, выполненные дуговой 

сваркой; их виды, основные требования, предъявляемые к ним, их до-

стоинства и недостатки.  Сварные швы, их условные обозначения. ГОСТ 

на швы. 

2 Определение сварных швов: 

классификация (по виду сварного соединения, геометрическому очерта-

нию шва, по положению в пространстве, по протяженности, по услови-

ям работы), характеристики 

3 Обозначение сварных швов на чертежах в соответствии с ГОСТом 

Понятие о расчете сварных соединений на прочность 

4. Технология производства сварных конструкций (изделий, продукции) 

                                                 
6
 В соответствии с Приложением 3 ПООП. 



 12 

различного назначения* 

5. Требования единой системы технологической документации* 

6. Контрольная работа 

Практические занятия                                                                                           10 

1 Изучение нормативной документации, регламентирующей обозначение 

швов сварных соединений  (ГОСТ 2.312-72) Единая система конструк-

торской документации. Условные изображения и обозначения швов, 

сварных соединений. 

2 Изучение нормативной документации, регламентирующей обозначение 

швов сварных соединений выполненных ручной дуговой сваркой (ГОСТ 

5264-80). Ручная дуговая сварка. Соединения сварные. Основные типы, 

конструктивные элементы и размеры. 

 

3 Изучение нормативной документации, регламентирующей обозначение 

швов сварных соединений выполненных дуговой сваркой в защитном 

газе  (ГОСТ 14771-76).  Дуговая сварка в защитном газе. Соединения 

сварные. Основные типы, конструктивные элементы и размеры. 

4 Изучение нормативной документации, регламентирующей обозначение 

сварных соединений стальных трубопроводов (ГОСТ 16037-80) Соеди-

нения сварные стальных трубопроводов. Основные типы, конструктив-

ные элементы и размеры. 

5 Чтение сборочных чертежей. Описание размеров и формы шва на чер-

теже. 

 

Тема 02.01.02. Работа 

сварных соединений 

при различных нагруз-

ках и воздействиях 

 

Содержание учебного материала: 20 ПК 2.1-ПК 2.5 

ОК 01-09 

 

С элементами 

дистанцион-

ного обучения 
1 Работа тавровых соединений, выполненных угловыми швами, комбини-

рованных соединений.  

2 Распределение напряжений в швах. 

3 Термическое влияние сварки на соединения: температурные напряже-

ния и деформации при сварке. 

4 Влияние сварочных деформаций и напряжений на несущую способность 

сварных соединений и конструкций. 

 Практические занятия                                                                                           6 

1 Рассмотрение примеров расчет стыковых и угловых видов соединений.  

2 Выполнение расчета тавровых и нахлесточных соединений.  

3 Определение напряжений в швах 
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Тема 02.01.03. Расчет и 

конструирование свар-

ных соединений 

 

Содержание учебного материала: 22 ПК 2.1-ПК 2.5 

ОК 01-09 

 

 

1 Расчетные сопротивления сварных соединений. Понятие о равнопроч-

ности. Расчет соединений на растяжение (сжатие), срез, изгиб и сложное 

сопротивление. Расчет стыковых,  нахлесточных соединений. 

2 Особенности расчета сварных соединений конструкций из цветных ме-

таллов и сплавов. 

3 Основы конструирования сварных соединений. Принципы рациональ-

ного выбора  сварных соединений в  конструкциях.  

4 Основы расчёта сварных конструкций на прочность и выносливость, 

Меры предупреждения и снижения концентрации напряжений в свар-

ных швах металлоконструкций 

5 Методы расчета норм выработки, расхода сварочных материалов, 

инструмента* 

6 Контрольная работа 

 Практические занятия                                                                                           6 

1 Примеры расчёта сварных соединений конструкций из  сплавов цветных 

металлов 

2 Расчет сварных конструкций на различные виды нагрузки 

3  «Соединение, работающее на изгиб и сложное сопротивление» 

Тема 02.01.04. Рацио-

нальное проектирова-

ние и технологичность 

сварных конструкций 

 

Содержание учебного материала: 24 ПК 2.1-ПК 2.5 

ОК 01-09 

 

С элементами 

дистанцион-

ного обучения 
1 Основные принципы классификации сварных конструкций. Основные 

положения и этапы проектирования сварных конструкций.  

2 Организация проектирования и изготовления сварных конструкций. Ос-

новные требования, предъявляемые к сварным конструкциям (проектные 

и монтажные). 

3 Технологичность сварных конструкций, ее определение. Основные 

направления по улучшению технологичности: экономия металла, сни-

жение трудоемкости, экономия времени 

4 Нормативные документы на проектирование, изготовление, монтаж и 

приемку сварных конструкций. Последовательность выполнения основ-

ных сборочно-сварочных работ. Основные направления совершенство-
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вания производства сварных конструкций. 

5. Методы расчета экономической эффективности от внедрения новой 

техники и прогрессивной технологии, рационализаторских предложений 

и изобретений* 

 

 Практическое занятие                                                                                           6 

1 Работа с нормативными документами на проектирование сварной кон-

струкции 

2 Работа с нормативными документами на монтаж сварной конструкции 

3 Работа с нормативными документами на приемку сварной конструкции 

Тема 02.01.05. Каркасы 

промышленных зданий 

 

Содержание учебного материала: 12 ПК 2.1-ПК 2.5 

ОК 01-09 

 

С элементами 

дистанцион-

ного обучения 
1 Понятие о каркасах промышленных зданий. Основные элементы каркаса 

одноэтажного производственного здания: рама, колонны, фермы, под-

крановые конструкции, их назначение .Общая устойчивость каркаса зда-

ния, вертикальные и горизонтальные связи. 

2 Контрольная работа 

Практические занятия                                                                                           8 

1 Разработка чертежа элемента каркаса здания-рамы 

2 Разработка чертежа элемента каркаса здания-колонны 

3 Разработка чертежа элемента каркаса здания-фермы 

4 Разработка чертежа вертикальных и горизонтальных связей каркаса зда-

ний 

Тема 02.01.06. Свар-

ные балки 

 

Содержание учебного материала: 36 ПК 2.1-ПК 2.5 

ОК 01-09 

 

С элементами 

дистанцион-

ного обучения 
1 Назначение и классификация сварных балок. Область применения. Тре-

бования, предъявляемые к сварным балкам. Расчетные нагрузки, дей-

ствующие на балки. Основные принципы конструирования сварных ба-

лок.  

2 Составные сварные балки и их компоновка. Размещение ребер жестко-

сти. Стыки балок и опорные узлы. Типы сварных соединений в балках 

составного сечения. Изменение сечений по длине балки 

3 Принципы расчета сварных балок на прочность, жесткость и устойчи-

вость. Расчет сварных швов балок составного сечения. 
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4  Особенности расчета подкрановых балок.  

5 Понятие балочных конструкций. Виды стальных балок. Составные бал-

ки. Схема нагружения стальных балок. Распределение нормальных и ка-

сательных напряжений в сечении балки при изгибе. Условия необходи-

мые при проектировании балок. 

6 Порядок компоновки и подбора сечения балки. Расчётные параметры 

сечения балки. Изменение оптимальных значений высоты балки в зави-

симости от площади поперечного сечения. Нагружение поясов при по-

перечном изгибе балки и её расчётное сечение. Расчётные параметры 

балки несимметричного сечения. 

7 Балки переменного сечения. Нахождение места изменения сечения бал-

ки. Сопряжение поясных листов. Сопряжение пояса из листов различной 

ширины. Конструктивное оформление балки. 

8 Оценка нормальных, касательных, местных и приведённых напряжений. 

Проверка по главным напряжениям. Определение продольной сдвигаю-

щей силы. Опасные места двутаврового сечения. 

9 Контрольная работа 

 Практические занятия                                                                                          12 

1 Подкрановые балки сварочного цеха  ООО «Ростсельмаш». 

2 Примеры расчёта балок 

3 Разработка чертежа опоры балки 

4 Разработка чертежа конструкции балки 

5 Выбор марки стали для конструкции балки   

6 Расчёт жёсткости и прочности балки 

Тема 02.01.07. Сварные 

колонны 

 

Содержание учебного материала: 18 ПК 2.1-ПК 2.5 

ОК 01-09 

 

С элементами 

дистанцион-

ного обучения 
1 Назначение и классификация сварных колонн. Область применения. 

Требования, предъявляемые к сварным колоннам. Расчетные нагрузки,  

действующие на колонны.  

2 Основные принципы конструирования сварных колонн. Конструкция и 

расчет базовой части и оголовков колонн. Стыки колонн. Схемы прило-

жения сил. Типы сечений сварных колонн. Узлы сопряжения колонн с 
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балками и фермами. Типы сварных соединений в сварных колоннах. 

3 Принципы расчета сварных колонн на прочность и устойчивость. 

 Практические занятия                                                                                           14 

1 Изучение примеров расчёта колонн, использованных в металлокон-

струкциях ООО «Ростсельмаш» 

2 Разработка чертежа конструкции оголовка колонны 

3 Разработка чертежа конструкции базовой части колонны 

4 Разработка чертежа конструкции колонны 

5 «Подбор поперечного сечения стойки, шарнирно закреплённой по кон-

цам» 

6 «Напряжение в соединительных швах стойки» 

7 «Расчёт стойки на прочность» 

Тема 02.01.08. Сварные 

фермы 

 

Содержание учебного материала: 6 ПК 2.1-ПК 2.5 

ОК 01-09 

 

С элементами 

дистанцион-

ного обучения 
1 Назначение и классификация сварных ферм. Стропильные  фермы, фер-

мы мостов и эстакад.  

Определение усилий в элементах ферм. Подбор сечений стержней. Кон-

струирование и расчет  

узлов ферм 

2 Принципы расчета сварных  ферм на прочность и устойчивость. Расчет 

сварных швов  ферм. 

  Конструкция монтажных стыков  ферм. Опорные узлы ферм. 

3 Контрольная работа 

 Практическое занятие                                                                                           8 

1 Разработка вариантов конструкций монтажных стыков ферм 

2 Расчёт сечений стержней и их подбор по результатам расчётов 

3 Разработка вариантов конструкций ферм мостов 

4 Практическая работа «Расчет сварных швов поясов ферм» 

Тема 02.01.09. Листовые 

конструкции 

Содержание учебного материала: 18 ПК 2.1-ПК 2.5 

ОК 01-09 

 

С элементами 

дистанцион-

ного обучения 
1 Общая характеристика, особенности и классификация листовых кон-

струкций, область  

применения. Листовые конструкции промышленных сооружений. Ре-
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зервуары 

 вертикальные, цилиндрические, низкого и повышенного давления. Газ-

гольдеры  

 мокрые и сухие. Бункеры и  силосы.  Тонкостенные листовые кон-

струкции.   

толстостенные металлоконструкции. Нормативные документы на изго-

товление  

и монтаж листовых конструкций. 

 Практические занятия                                                                                           6 

1 Работа с нормативными документами на изготовление и монтаж листо-

вых конструкций. 

2 Примеры расчёта резервуаров вертикальных, цилиндрических, низкого 

и повышенного давления. 

3  «Расчёт цилиндрического газгольдера» 

Тема 02.01.10. Сварные 

детали и узлы машин 

 

Содержание учебного материала: 6 ПК 2.1-ПК 2.5 

ОК 01-09 

 

С элементами 

дистанцион-

ного обучения 
1 Применение процесса сварки при изготовлении машиностроительных 

конструкций; замена литых и кованых деталей машин сварными.  

2 Особенности проектирования и изготовления сварных деталей  и сбо-

рочных единиц  машин. Требования по обеспечению прочности и жест-

кости  конструкций. 

3 Барабаны грузоподъемных машин: корпуса и крышки редукторов,  

сварные рамы, валы, зубчатые колеса, их конструктивные  решения и 

основы расчета. 

4 Контрольная работа 

 Практические занятия                                                                                           14 

 1 Конструирование схем металлических конструкций различного назна-

чения 

2 Характеристика оболочковых конструкций 

3 Характеристика негабаритных конструкций 

4 Характеристика решетчатых конструкций 

5 Характеристика арматурных сеток 

6 Характеристика корпусных конструкций 

7 Отечественный и зарубежный опыт производства сварных 

конструкций (изделий, продукции)* 
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8 Изучение конструкций сварных рам, валов, зубчатых колёс комбайнов 

«Вектор», «Акрос», «Торум» ООО КЗ «Ростсельмаш» 

 

Самостоятельная работа 
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и 

специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, состав-

ленным преподавателем). 

Расчетно-графическая работа «Расчет статически определимых балок на растяжение (сжатие)»; 

Р  Расчетно-графическая работа «Расчет балки на кручение»;  

Расчетно-графическая работа «Расчет балки прочность на изгиб»;  

Расчетно-графическая работа «Расчет вала на прочность при сочетании основных деформаций»; 

Расчетно-графическая работа «Расчет сварных ферм»; 

Оформление фрагмента технологической документации 

технологического процесса по образцу; 

Реферат «Выбор технологической схемы обработки металлов»; 

Расчет стыковых, нахлесточных соединений; 

Расчет сварных колонн на прочность и устойчивость; 

Расчёт сварных соединений на различные виды нагрузок. 

Правила выполнения чертежей и технологической документации по ЕСКД и ЕСТД. 

Определение мер предупреждения и снижения концентрации напряжений в сварных швах балочных 

конструкций. 

Конструктивные схемы металлических конструкций различного назначения. 

Расчет сопротивления сварных соединений. 

Расчет соединений на растяжение (сжатие), срез, изгиб и сложное сопротивление. 

Расчет стыковых, нахлесточных соединений. 

Расчет сварных конструкций на прочность и выносливость. 

Расчет сварных балок на прочность, жесткость и устойчивость. 

Расчет сварных колонн на прочность и устойчивость. 

 Расчёт сварных соединений на различные виды нагрузок. 

135   

Обязательная аудиторная учебная нагрузка по курсовой работе (проекту) 20   

Тематика курсовых работ (проектов) 

-Расчет и конструирование  сварных балок; 

-Расчет и конструирование сварных стоек; 

-Расчет и конструирование сварных ферм; 
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-Расчет и проектирование  листовых конструкций 

-Расчет и конструирование  оболочковых конструкций 

-Расчет и конструирование  арматурных сеток 

- Расчет и конструирование  решетчатых конструкций 

- Расчет и конструирование  корпусных конструкций 

 -Проектирование технологического процесса  сварных балок; 

- Проектирование технологического процесса сварных стоек; 

- Проектирование технологического процесса сварных ферм; 

- Проектирование технологического процесса  сварки листовых конструкций 

Раздел 2.  Выполнение 

проектирования  техно-

логических процессов 

 

 

 

 

255   

МДК 02.02 Основы про-

ектирования технологи-

ческих процессов 

 170   

Тема 02. 02.01 Методи-

ка проектирования тех-

нологических процессов  

Содержание учебного материала: 24 ПК 2.1-ПК 2.5 

ОК 01-09 

 

С элементами 

дистанцион-

ного обучения 
1 Технологический процесс как часть производственного процесса. Тех-

нические условия и требования к сварочным операциям.  Состав, свой-

ства и состояния металлов и сплавов,  применяемых в сварочном про-

изводстве. Взаимосвязь технических характеристик свариваемых мате-

риалов с  их составом, состоянием технологическими режимами, усло-

виями эксплуатации. Технико-экономическое сравнение вариантов тех-

нологического процесса. Степень сложности изделий. Рациональный 

подход в проектировании. Основы автоматизированного проектирования 

технологических процессов обработки деталей. Состав Единой системы 

технологической документации. 

2 Состав, свойства и состояния металлов и сплавов,  применяемых в сва-

рочном производстве. Взаимосвязь технических характеристик свари-

ваемых материалов с  их составом, состоянием технологическими ре-

жимами, условиями эксплуатации.  

3 Технико-экономическое сравнение вариантов технологического про-

цесса. Степень сложности изделий. Рациональный подход в проектиро-

вании. Основы автоматизированного проектирования технологических процес-

сов обработки деталей. Состав Единой системы технологической доку-

ментации. 
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4 Общая характеристика этапов проектирования. Карты технологических 

процессов выполнения сварки. Принципы  и правила проектирования 

технологических процессов. Методы обеспечения экономичности и 

безопасности процессов сварки и обработки металлов. 

Практические занятия                                                                                        18 

1 Изучение составов, свойств и состояний металлов и сплавов. 

2 Выбор металла для различных металлоконструкций и его обоснование 

3 Выбор технологической схемы обработки сварных конструкций.  

4 Составление маршрутных и технологических карт выполнения сварки. 

5 Технологическая карта процесса сварки 

6 Технико-экономическое сравнение вариантов технологического процес-

са 

7 Технологическая карта процесса сварки коробчатой конструкции 

8 Технологическая карта процесса сварки  решетчатой конструкции 

9 Технологическая карта процесса сварки рамной конструкции 

Тема 02. 02.02 Методи-

ка расчета и проектиро-

вания технологических 

процессов 

 

Содержание учебного материала: 36 ПК 2.1-ПК 2.5 

ОК 01-09 

 

С элементами 

дистанцион-

ного обучения 
1 Понятие о технологическом цикле, его стадиях и характеристиках. Тех-

нологические процессы, определения и основные понятия. Единичные и 

унифицированные технологические процессы 

2 Исходные данные для проектирования технологического процесса. Вы-

бор заготовительных операций: правка материала, разметка, раскрой, 

обработка кромок и торцов, гибочные и вальцовочные работы. 

3 Выбор способа сборки изделия.  Определение подготовительных работ в 

процессе сборки. Выбор  сборочно-сварочных приспособлений 

4 Выбор оборудования и инструментов для сварки с учетом эксплуатаци-

онных свойств конструкций и экономических показателей источников 

питания. 

5 Определение массы изделия. Формулы для расчета массы деталей 

6 Расчет режимов сварки. Выбор  диаметра электрода, силы сварочного 

тока, напряжения дуги, площади поперечного сечения шва, выполнен-

ного за один проход, числа проходов, рода тока, скорости сварки.  Рас-

чет потребности электродов. 

 Практические занятия                                                                                           14 
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1 Определение заготовительных операций. 

2 Выбор способа сборки и определение подготовительных работ в про-

цессе изготовления рамы. 

3 Выбор технологической схемы обработки стойки 

4 Выбор источника питания, вида сварки, диаметра электрода, силы сва-

рочного тока 

5 Определение массы изделия 

6 Разработка маршрутных и операционных технологических процессов на 

сварную балку 

7 Разработка маршрутных и операционных технологических процессов на 

лестницу и колонну 

 

Тема 02. 02.03 Основы 

проектирования техно-

логической оснастки для 

сварки 

Содержание учебного материала: 42 ПК 2.1-ПК 2.5 

ОК 01-09 

 

С элементами 

дистанцион-

ного обучения 
1 Принципы  и правила проектирования технологической оснастки. Пра-

вила разработки и оформления технического задания на проектирование 

технологической оснастки. Методы обеспечения экономичности и без-

опасности процессов сварки и обработки металлов. 

2 Основы автоматизированного проектирования технологической оснастки для 

сварки. 

3 Состав, свойства и состояния металлов и сплавов, используемых при 

проектировании технологической оснастки 

4 Применение стандартизированной технологической оснастки. Разработ-

ка рабочих компоновок приспособлений, сборка которых происходит из 

заранее изготовленных стандартизированных элементов. 

5 Контрольная работа  

 Практическое занятие                                                                                           36 

1 Разработка и оформление технического задания на проектирование тех-

нологической оснастки. 

2 Разработка и оформление маршрутной карта (МК);  

3 Разработка и оформление комплектовочной карта (КК); 

4 Разработка и оформление ведомости оснастки (ВО); 

5 Разработка и оформление ведомости оборудования (ВОб); 

6 Разработка и оформление ведомости материалов (ВМ)  

7 Разработка и оформление карты типовой операции (КТО); 
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8 Разработка и оформление операционная карта (ОК);  

9 Разработка и оформление карт ТП (КТП); 

Самостоятельная работа обучающихся  (внеаудиторная):  

-Проработка конспекта,  

  Работа с Интернет-ресурсами по изучению типовых технологических карт 

- актуализация опорных знаний по материаловедению 

-Решение типовых задач по выбору технологических схем обработки задан-

ной сварной конструкции 

-Изучение видов источников питания 

- Разработка примера компоновки приспособления для заданной конструкции 

(Балки, колонны, фермы) - Разработка примера компоновки приспособления 

из стандартизованных элементов 

 - Изучение вариантов автоматизированного проектирования технологиче-

ского процесса заданного вида сварки 

- Рассмотрение технологических  схем обработки сварных конструкций      

85  

Учебная практика  

Виды работ: 

-   

Производственная практика  (по профилю специальности) 

Виды работ: 

-Анализ конструкторской и производственно-технологической документации по сварочному 

производству 

-Анализ плана (графика) производства (изготовления, монтажа, ремонта, реконструкции) сварных 

конструкций (изделий, продукции) 

-Определение технологических режимов и параметров сварки простых видов сварных конструкций 

(изделий, продукции) или их элементов 
-Расчет технически обоснованных норм времени (выработки) 

-Расчет норм расхода сварочных материалов, инструмента и электроэнергии для сварки простых 

видов -сварных конструкций (изделий, продукции) или их элементов 

-Разработка технических заданий для проектирования приспособлений, оснастки, специального 

инструмента 
-Разработка инструкций по эксплуатации сварочного и вспомогательного оборудования, 

технологической оснастки 

-Разработка технологической документации на сварку простых видов сварных конструкций (изделий, 

продукции) или их элементов в соответствии с нормативными документами 

-Разработка рабочей документации (графики работ, инструкции, сметы, заявки на сварочные 

144   
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материалы и инструмент) 

-Разработка мероприятий по охране труда, производственной санитарии, промышленной, пожарной 

и экологической безопасности 

Ознакомление с должностными обязанностями техника сварочного производства 

участие в разработке и оформлении графических, вычислительных и проектных работ с 

использованием информационно--компьютерной техники; 

-участие в выполнении расчетов и конструировании сварных соединений и конструкций; 

ознакомление с документами технического задания на  проектирование технологической оснастки; 

ознакомление с картами технологического процесса сварки, пайки и обработки металлов; 

ознакомление с ЕНИР строительных и машиностроительных работ. 

Изучение  и анализ  нормативной, технологической и конструкторской документацией, применяемой в 

работе технологическими службами предприятия. 

 Проектирование технологических процессов укрупнительной сборки и сварки конструкций 

технологических трубопроводов.   Проектирование технологических процессов производства сварных 

конструкций с заданными свойствами.  Разработка технико-экономического обоснования выбранного 

технологического процесса. Оформление конструкторской, технологической и технической 

документации. Разработка и оформление графических, вычислительных и проектных работ с 

использованием информационно-компьютерных технологий. 

-участие в оформлении конструкторской, технологической и  технической документации 

- участие в разработке компоновки приспособлений из стандартных элементов для сварных 

конструкций комбайна "Вектор"; 

- участие в сборке приспособлений из оригинальных элементов для сварки конструкций; 

- изучение элементов приспособлений на отдельных участках сварочного цеха ООО КЗ 

"Ростсельмаш"; 

- изучение технологического процесса сборки и сварки  узлов и деталей комбайна "Вектор". 

ВСЕГО 804   

Примечания:   * - Виды аудиторных занятий, внеаудиторной работы, работ учебной и производствен-

ной практик, соответствующие требованиям  профессионального стандарта «Сварочное производство» 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНО-

ГО МОДУЛЯ 

 

3.1. Для реализации программы профессионального модуля долж-

ны быть предусмотрены следующие специальные помещения: 
 

     Реализация программы модуля предполагает наличие учебного кабинета 

«Расчета и проектирования сварных соединений», слесарной и сварочной ма-

стерских, сварочного полигона. 

 

 Оборудование учебного кабинета: 

-посадочные места по количеству обучающихся; 

-рабочее место преподавателя; 

-комплект учебно-наглядных пособий; 

-комплект учебно-методической документации. 

 

  Оборудование кабинета для инвалидов и лиц с ОВЗ с нарушениями 

слуха: 

 - автоматизированное рабочее место ученика с нарушением слуха; 

стационарная информационная индукционная система для слабослышащих. 

 Технические средства обучения: 

  - компьютер с лицензионным программным обеспечением и   мультимедиа-

проектор, интерактивная доска. 

 

Оборудование  сварочной мастерской:  

 рабочее место мастера производственного обучения; 

 оборудованные сварочные учебные кабины (по количеству обучаю-

щихся); 

 комплект учебно-наглядных пособий; 

 инструкционно - технологические карты; 

 оборудование, комплект инструментов и приспособлений для выпол-

нения газовой сварки; 

 оборудование, комплект инструментов и приспособлений для выпол-

нения ручной дуговой сварки; 

 оборудование, комплект инструментов и приспособлений для выпол-

нения ручной плазменной сварки; 

 оборудование, комплект инструментов и приспособлений для выпол-

нения механизированной и автоматической сварки; 

 оборудование, комплект инструментов и приспособлений для выпол-

нения кислородной и воздушно-плазменной резки металлов; 

 стенды по организации рабочего места и безопасности труда; 

 уголок пожарной безопасности. 

 

Реализация программы модуля предполагает обязательную производ-

ственную практику, которую рекомендуется проводить концентрированно. 
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Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест: 

   Производственная практика проводится на предприятиях. 

  

 

 

3.2  Информационное обеспечение реализации программы 

 

3.2.1. Основные печатные издания 

 

 1.   Овчинников В.В.  Ручная дуговая сварка (наплавка, резка) плавящимся 

покрытым электродом. Учебник. СПО. «ФИРО» М: Академия 2021. – 208 с. 

2.  Чернышов Г.Г. Сварочное дело: Сварка и резка металлов: учебное 

пособие для СПО.- М.: Издательский центр "Академия", 2020.-496с. 

3.   Овчинников В.В. Основы технологии сварки и сварочное оборудова-

ние, механизация и автоматизация сварочных процессов. Учебник. СПО. 

«ФИРО» М: Академия 2021. – 256 с. 

4.   Овчинников В.В. Частично механизированная сварка (наплавка) плав-

лением. Учебник. СПО. «ФИРО» М: Академия 2022. – 192 с. 

5.   Овчинников В.В. Контроль качества сварных соединений. Практикум 

(учебное пособие) СПО. «ФИРО» М: Академия 2019 

 

3.2.2. Основные электронные издания.  

1. http://www.svarkainfo.ru/rus/lib/tech/tsal/ 

 2. http://www.metvar.ru/art/svarka-nerv-stali.php 

 3. http://www.shtorm-its.ru/rus/info/svartech/w14.php 

 4. http://www.svarkainfo.ru/rus/naks/weldingcutting/ 

 5. http://www.welder.ru/ 

 6. http://www.ictm.ru/info/svarochnoe_proizvodstvo_ 

 

3.2.3 Дополнительные источники  
1. Чернышов, Г.Г. Технология электрической сварки плавлением  – М.:  

Академия , 2019. – 496с. 

2. Овчинников, В.В. Расчет и проектирование сварных конструкций  – М.: 

Академия, 2020. – 222с. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.svarkainfo.ru/rus/lib/tech/tsal/
http://www.metvar.ru/art/svarka-nerv-stali.php
http://www.shtorm-its.ru/rus/info/svartech/w14.php
http://www.svarkainfo.ru/rus/naks/weldingcutting/
http://www.welder.ru/
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИ-

ОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

 

Код и наименование 

профессиональных и 

общих компетенций, 

формируемых в 

рамках модуля 

 

Критерии оценки 

 

Методы оценки 

 

Специфика 

 Выполнять проектиро-

вание технологических 

процессов производ-

ства сварных соедине-

ний с заданными свой-

ствами 

- выполнение проекти-

рования технологиче-

ских процессов произ-

водства сварных соеди-

нений с заданными 

свойствами с учетом 

технологичности и тре-

бований к сварным 

конструкциям согласно 

ТУ 

Текущий контроль в   

форме:   

- экспертного   

наблюдения и оценки  вы-

полнения   

лабораторных  и  

практических работ.   

- экспертного  наблюдения 

и оценки  выполнения ра-

бот по  учебной   практике    

экспертное  наблюдение и 

оценка  выполнения работ 

по  учебной практике и по  

каждому из разделов  про-

фессионального   

модуля.   

оценка выполнения   

самостоятельных работ   

Устанавливается 

с учетом инди-

видуальных 

психофизиче-

ских особенно-

стей 

 Выполнять расчеты и 

конструирование свар-

ных соединений и кон-

струкций 

- расчеты и конструи-

рование сварных со-

единений и конструк-

ций с учетом эксплуа-

тационных  свойств из-

делия  

Текущий контроль в   

форме:   

- защиты  лабораторных и  

практических занятий;   

- контрольных работ   

по темам ПМ.   

Зачеты по учебной   

практики   

Устанавливается 

с учетом инди-

видуальных 

психофизиче-

ских особенно-

стей 

Осуществлять технико-

экономическое обосно-

вание выбранного тех-

нологического процес-

са 

- технико-

экономическое обосно-

вание выбранного тех-

нологического процес-

са согласно ЕНИР 

-  Текущий контроль в   

форме:   

- защиты  лабораторных и  

практических занятий;   

- контрольных работ   

по темам ПМ.   

Зачеты по учебной   

практики   

Устанавливается 

с учетом инди-

видуальных 

психофизиче-

ских особенно-

стей 

Оформлять конструк-

торскую, технологиче-

скую и техническую 

документацию 

- оформление кон-

структорской, техноло-

гической и технической 

документации  в соот-

ветствии с ГОСТ, 

ЕСКД, ЕСТД 

Текущий контроль в   

форме:   

- защиты  лабораторных и  

практических занятий;   

- контрольных работ   

по темам ПМ.   

Зачеты по учебной   

практики   

Устанавливается 

с учетом инди-

видуальных 

психофизиче-

ских особенно-

стей 
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Осуществлять разра-

ботку и оформление 

графических, вычисли-

тельных и проектных 

работ с использовани-

ем информационно-

компьютерных техно-

логий 

- разработка и оформ-

ление графических, вы-

числительных и про-

ектных работ с исполь-

зованием информаци-

онно-компьютерных 

технологий в соответ-

ствии с ГОСТ, ЕСКД 

Текущий контроль в   

форме:   

- защиты  лабораторных и  

практических занятий;   

- контрольных работ   

по темам ПМ.   

Зачеты по учебной   

практики   

Устанавливается 

с учетом инди-

видуальных 

психофизиче-

ских особенно-

стей 
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